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Unidade Experimental Multidisciplinar
Avancado

APRESENTACAO DO PRODUTO

A Unidade de Atividades Experimentais Multidisciplinares, é capaz de acondicionar e
transportar materiais, equipamentos e recursos fisicos que permitem aos professores

e estudantes a realizacdo de praticas de laboratério a
partir dos objetos de conhecimento. Possibilitam ao
estudante a vivéncia, experimentacdao e manuseio de
praticas de laboratério, facilitando o processo de
aprendizagem.

Esse laboratério portatil foi
projetado para atender as
necessidades da grande maioria das
instituicdes que enfrentam desafios
na criagdo de instalacdes fisicas
convencionais, sendo compacto,
incorpora caracteristicas distintas,
oferecendo mobilidade,
flexibilidade e autossuficiéncia em
recursos essenciais.

COMPROMISSO COM O MEIO AMBIENTE

Em nosso laboratério, adotamos uma abordagem inovadora para a educacdo cientifica,
priorizando a sustentabilidade e a seguranca ambiental. Optamos por ndo utilizar
reagentes poluentes em nossas atividades laboratoriais, trazendo uma série de
vantagens significativas para a sala de aula.

Ao eliminar reagentes poluentes, contribuimos para a preservacao do meio ambiente.
Reduzimos a emissao de carbono associada ao descarte e manipula¢ao de produtos
guimicos, promovendo praticas sustentaveis que respeitam a natureza.

A auséncia de reagentes poluentes torna nosso ambiente de aprendizado mais seguro
para os alunos. Eliminamos riscos potenciais de exposi¢ao a substancias prejudiciais,
proporcionando uma experiéncia pratica sem comprometer a saude e o bem-estar
dos estudantes.
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Conjunto Fisico de Recursos

Os Conjuntos Fisico de Recursos, sao compostos por itens compativeis e alinhados aos
demais conjuntos para utilizacdo de acordo com as orientacdes disponiveis no material
didatico que acompanha a solucdo, com propdsito de orientar a realizacdo de
experimentos praticos, mediados por tecnologia interativa e metodologia ativa. Cada
Conjunto Fisico de Recursos acompanha uma carta interativa que fornece informacdes
sobre aquele conjunto. Os itens sao seguros, adequados para uso em ambiente escolar
e capazes de fornecer resultados precisos permitindo a execucdao de diferentes
procedimentos experimentais nas disciplinas de Biologia, Quimica, Fisica e
Matematica. Os recursos apresentam caracteristicas técnicas e quantidades, conforme a
descricdo a seguir:

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem

REnSicAR Conjunto de
11 =nias ressona‘\ln{:'ta 50nora 1
Mecanicas
Aclstica e
1.2 Ondas Fendmeno Reflexivo 1
Mecanicas A U AN
|
13 Agﬁggg & Dispositivo de Ondas ’
L SRR Estacionarias
Mecanicas
i [ ]
-
-
9.1 AR Esqueleto humano ’

educacional 85cm
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Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem
AMTESLY FAROGLELETIONG
- | =R
R | ¥ 1 4 f 1]
X Mapa laminado com 25 v ) do
2 Ao sistema esquelético 1 Saddy é't"‘;'
i 'I :_‘t:h 3 _II =
il? i B
bl =80
R L ST

) Mapa laminado
e Aratomi sistema muscular 1

Modelo anatémico do
2.4 Anatomia Torso humano 1
hissexual 55cm

: Atlas Interativo do
25 Anatomia Corpo Humano 1

Biologia Celular .
3.1 P Modelo da meiose 1




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade

Imagem

Biologia Celular

05

3.2 6 Meiatariar Modelo da mitose 1

5k Biologia Celular Mﬁg&'g gz g:ﬂa ]
: e Molecular !

ampliada

5.4 Biologia Celular  Prancha anatémica 1
) e Molecular cnidarios 30x42

3B Biologia Celular  Prancha anatémica 4
; e Molecular equinodermo 30x42

2 Biclogia Celular  Prancha anatdmica ]

e Molecular poriferos 30x42




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem

Prancha anatimica

7 Biologia Celular métodos y
: e Molecular anticoncepcionais
J0x42
4.1 Eletro energias Conduteste 1
) Sustentaveis
42 EICUOENEQAs oo ciétrico CAIGC 1
Sustentaveis
45 EEIDCneigHs imas de ferrite 6
) Sustentaveis
4.4  Eletro energias Bussola 4,4cm 5

Sustentaveis

Eletro energias canjunto gara
4.5 Sbictiavel> demonstracdo de 1

linhas magneticas




07

Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem

Eletro energias

Dispositivo de

£ Sustentaveis Levitacdo Magnética
—
Dispositivo tipo
4.7  Eletro energias agulha magnética
Sustentaveis com base circular
*
Eletro energias .l
4.8 Sustentaveis Radidmetro
io Eletro energias Dispositi_v?j deuhrfﬂmr
3 Sustentaveis bt
magnética
440 CEWOCNEIOES b el Solar
’ Sustentaveis
e
ik gl -;.J
Elatro energigs  CETador mecanico de Ve
41 g eletricidade para

Sustentaveis

motor




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade

5.1 Fisiologia Kit dissecacao 1

Conjunto de recursos
interativos para

oa Hggndla abordar o tema de E
Fisiologia
Placas em resina de
. . modelos anatomicos
e Fisiciogia de espécimes animal, 8
inseto e vegetal
- Ciclo trigonométrico
6.1 Matematica em PVC 3
Conjunto Produtos -""W
6.2 Matematica notaveis 1 - e
-
63  Matematica GG QUatD 1

trigonometrico




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade

Imagem

Cubo de soma

09

6.4 Matematica confeccionado em 3
EvA
- Kit matematica
6.5 Matematica ARanceira 3

Francha para

6.6 Matematica Graficos

Sdlidos geométricos

6.7 Matematica planificados

6.8 Matematica Tridngulo articulavel 3




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao Quantidade

6.9

Matematica

Circulo Fracionado -
(Aluno)

6.10

Matematica

Circulo Fracionado -
(Professor)

10

€.11

Matematica

Conjunto com 12
pecas de Sdlidos
geométricos acrilico
transparente azul

L

71

Mecanica

Conjunto de
Lancamentos 1
Mecanicos

7.2

Mecanica

Dispositivo de
Empuxo de 1
Arquimedes

7.3

Mecanica

Dispositivo de
Balanca de 1
Argquimedes




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao Quantidade Imagem

7.4 Mecanica Conjunto gueda livre 1

7.5 Mecanica Duplo cone Rampa 1
_ Ignicao por

7.6 Mecanica compressio 1

7.7 Mecanica Plano Inclinado 1
- Conjunto de

7.8 Mecanica Sleranicn 1
. Colisdo — Péndulo de

7.9 Mecanica Mietan 1

8.1 Nisiias Balanca de precisao ]

digital
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Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem

8.2 Medidas Cronémetro digital 3

Esquadro de plastico

8.3 Medidas aless R

S0°
Esquadro de plastico
8.4 Medidas ABS de 45° 45° e 1
ag°
8.5 Medidas Micrometro externo 3
8.6 Medidas Multimetro Digital 3

Profissional

8.7 Medidas Paquimetro 6
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Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem

Régua de plastico
ABS, centimetrica,

8.8 Medidas milimetrada e 1
decimetrada de 1M

Régua Milimetrada

%9 Werias em plastico 30cm g
AR
g
ot .\':l‘.l? ; *"---i ~
. Reéguas de g ' N L ;
B8.10 Medidas Planificacdes 5 - s i #_.-. e
- -
">, o
LS
d % <
_ Transferidor de S
B Meddss angulo 0-180° 3 % N
o
B
Transferidor de
bt o
8.12 Madidas plastico ABS de 180 ’

com 90 cm de
comprimento

B.13 Wedidas Trena metdlica de 3m 3




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade

Imagem

. Bussola diametro
8.14 Medidas 4 S g

14

Conjunto de Laminas
Preparadas de
9.1 Microscopia Microscopia, 1
contendo 60 laminas
biclogicas

Laminas em vidro
para microscopia,
9.2 Microscopia medindo 26x7&mim, 4
caixa com 50
unidades

Laminulas em vidro
para microscopia,
9.3 Microscopia medindo 20X20mm, 2
caixa com 100
unidades

Microscépio
Binocular, pode ser
9.4 Microscopia usado em pesquisas 1
bioldgicas e
bacteriologicas




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade

Microscopio Digital
9.5 Microscopia cabecote em display 1
LCD

Banco Optico

309 Upe compacto Plano 1
g = Trilho Optico
Lo Cplica horizontal 1
R Disco de Newton - @
10.3 Optica 230mm 1
Recursos Adubo NPK, 100 g.
11.1  complementares  Frasco em cf tampa 1

lacre.




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao

Quantidade

Imagem

Recursos

ensaio, didmetro

Escova para tubos de

16

11.2 complementares i L mianhe tatai B l
195mm
Recursos : ey
11.3 complementares Esfera de aco 10mm 10 I
- LA
Recursos - . k..
11.4 complementares  Esfera de aco 5mm 10 1 :
o Espatula com colher —
11.5 complementares iEifrieia b0t B
Recursos
Esquadro 21x45
11.6 complementares plastico cristal 3
Recursos
11.7 complementares Esqua_drﬂ E_EKEG 3
plastico cristal
1.8 Recursos Fio de nylon de @ 1
7 complementares 025 mm x 100 m \
E
1.9 Recursos Fita isolante - :
7 complementares 19mmx20m




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao

Quantidade

Imagem

11.10

Recursos
complementares

11.11

Recursos
complementares

Fogareiro portatil 2 7

Bloco milimetrado A4 3

1.12

Recursos
complementares

Alca de niquel-croma 10

1.13 Recursos Frasco de oleo 1
) complementares vegetal - 900ml
Recursos . .
11.14 complementares G;rr? demjacare cf 3
envacao preta
Recursos Garra de jacaré cf
11.15 R 3
complementares  derivacio vermelha
R Pacote de cascalho
11.16 S n® 1 com no minimo 1
complementares 1kg
R Pacote de fita adesiva g
1.7 cnmp?:;r:r?tsarea transparente estreita- 3
12mm x 50m w
R Pacofe de fita adesiva T
11.18 SRR transparente larga - 3 i}
complementares '

45mm x 45m




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao

Quantidade

Imagem

Recursos

Cabo de kKolle em

18

3 complementares aluminio 23cm 3
Pacote de terra ‘
Recursos 3
11.20 complementares uegetar[ com humus - 1 ! el
minimo 1kg -
Pacote Papel filtro
11.91 Recursos qualitativo 80gramas, 9
: complementares circular diametro
9,0cm com 100 unids o
11.22 Recursos Papel Aluminio - 9
: complementares J0cm x 7m
!.
Papel filme PVC
11.23 Recursos transparente, 280 mm 1
: complementares de largura x 100 m de
comprimento.
Peneira de plastico
Recursos i
11.24 complementares com diametro de 70 3
mm.
Pinca de madeira
11.95 Recursos para tubos de ensaio. 10 )
- complementares Medidas de -—-_l_-;:'
170x10%27 mm.
Pinca de mohr para
11.26 i tubos em aco inox 3
complementares

&0mm




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem
197 FIEEUESOS Pincel 1/2" 2
3 complementares
Recursos . .
11.28 complementares Pincel 17 1/2 2
Recursos ; -
Hht? complementares el -
Recursos : ”
- complementares i *
Caixa com 100
unidades de luva
Recursos elastica para
11.31 : 1
complementares procedimentos
confeccionadas em
latex.
Eidi Aneis elasticos

11.232 amarelo, n°® 18 pacote 10

complemenisies com 10 unidades
Pipetador de Trés

1nae Recursos Vias, tipo péra. g

complementares
11.24 Refletor luz UV 50W 1

Recursos
complementares
Reégua em et

11.35 Recursos poliestireno cristal 3 g T

complementares 30cm ol =

- - P .

11.36 Saco plastico zip bag ’

Recursos - 14x20cm
complementares




Conjunto Fisico de Recursos
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Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem
1.37 Recursos Saco plastico zip bag ’ <«
: complementares - 24x34cm
Jf
Suporte para tubos O -
T Recursos de ensaio com 5 r':#:ﬁ:“:*:l,'l
“*% complementares  capacidade para 24 =5 === =sl|
tubos de 12 a 25 mm b i:tﬁ:‘%aqu
— |
Cartela com 90
Recursos :
11.29 etiquetas 5
complementares I
Tela metalica com
11.40 Recursos disco de cerdmica 3
2 complementares refrataria,
120x120mm
11.41 Recursos Tes];:;jéi [;n;a ; ;;t_m 10 ,"
complementares P ' d b
Tripe para tela de
11.42 aguecimento 15 x 3
Recursos 26cm
complementares
11.43 Recursos Bandeja de 5
5 complementares Germinacao




Conjunto Fisico de Recursos
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Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem
Bandejas plasticas
11.44 Recursos auxiliares dimensdes 3
) complementares 20x30x7cm
capacidade 3 litros
-
= —
11.45  Fecursos Bgﬁgzasrge(pieqﬁ;gnocﬂa-n 1 =
complementares 15 i’*—- - _—'I
".I"I"I| pady --'a-
Alfinete cabeca : =
Recursos : : =
11.46 colorida - disco cf 1 ",
complementares A0Un. i mﬁ-
Embalagem saco
1147 Recursos plastico 3L (tipo 4
’ complementares freezer) - rolo cf .
100un.
11.48 Recursos Esfera de vidro (bola 12
. complementares de gude)- @ 20mm
11.49 Recursos Chaves multiuso 3
: complementares intercambiavel
11.50 Recursos Fio de niquel-cromo 5 f
: complementares {metro)
dj
11.51 Recursos Lava olhos frasco 1

complementares

plastico de 500mL

2 -




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao

Quantidade

Imagem

Recursos :
11.52 complementares Oculos de seguranca 'y
11.53 Recursos Apagador p/ lousa
) complementares branca
11.54 Recursos Marcador para
. complementares guadro branco — azul
11.55 Recursos Marcador para .
: complementares quadro branco - preto
1156 ecursos Mu:;iaudggﬁiga
- complementares 4 -
vermelho
Rolha de silicone ou
borracha com
11.57 Comﬂfé:;’;stzres didmetro de 11 mm x
P 9 para tubo de ensaio
com furo vareta.
Rolha de silicone ou el 4 . u u
borracha com
11.58 Recursos diametro de 12 mm
: complementares para tubo de ensaio
sem furo, pacote com
2 unidades
11.59 Ouifiica Seringa descartavel y

s/ agulha - 10mL

22
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Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem
11.60 Recursos Cola liquida Tipo PVA
: complementares 200 g
REEITEHE Conjunto de Massa
11.61 Aferida 100/ 50/ 20/
complementares
10g
e Base metalica com
11.62 B Taten haste 4530mm de
P comprimento
Conjunto de recursos
Tecnologias de interativos para
121 Exploracao abordar o tema de
Cientifica Descarte de
Residuos
Conjunto

Tecnologias de

12.2 Exploracao
Cientifica

eletroeletronico para
analise de variaveis
experimentais

Tecnologias de
12.3 Exploracdo
Cientifica

Jogo com cartas
sobre Acidente
Radioativo
Cesio 137 BR

Mucle AR




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem

Tecnologias de Jogo de ‘.-';-.—_
124 Exploracao Bioacumulacao 2

Cientifica Trofica o

Tecnologias de Jogo de Cadeia
12.5 Exploracdo Alimentar e Fluxo de 3
Cientifica Matéria e Energia

Tecnologias de
12.6 Exploracao Jogo Probabilidade 2
Cientifica

Tecnologias de
12.7 Exploracao Tablet 9" 1
Cientifica

Tecnolegias de Licenca vitalicia de

12.8 Exploracdo tecnologia em 1
Cientifica Realidade Aumentada

Conjunto de recursos

Tecnologias de interativos para ,
12.9  Exploracio abordar o tema de 1 i b L)
Cientifica Ciclos - QO

Biogeoguimicos




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao Quantidade Imagem

Tecnologias de

Jogo interativo de

12.10 Exploracao Ayt 2
Ciantifica Matematica
Tecnologias de
i Jogo de Ondas
L Ex_p lmfa';aﬂ Mecanicas 2
Cientifica
15.1 Termologia Anel de Gravesande 1

13.2 Termologia

Dispositivo tipo
Dilatémetro linear

15.3 Termologia

Conjunto para Estudo
da Propagacado de 1
Calor
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Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem

Conjunto de
solucdes/reagentes

14.1 Quimica quimicos para 1
experimentos — 25
pcs
14.2 Quimica Agitador ma_gnetmo y
com aguecimento
14.3 Quimica Tabela periodica 1
14.4 Quimica Conjunto de modelo 1
molecular
Termdmetro quimico -
- 10 +110°C escala
He imica externa com liquido -
vermelho
Medidor de pH de
14.6 Quimica bancada digital, pH,

mV e temperatura

. N - BN




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao Quantidade

Imagem

14.7

Cuimica

Papel indicador
universal pHde 1 a
14 com 200 tiras
(caixas)

27

14.8

Cluimica

Frasco de corante
liguido alimenticio 1
100mi vermelho

181

Vidraria

Baldo inflavel (pgt of
50un.)

15.2

Vidraria

Conta gotas com
tetina borracha 30mli

15.3

Vidraria

Erlenmeyer em vidro,
capacidade: 125ml,
boca estreita, 6
graduado, sem tampa
(rolha)

154

\idraria

Frasco ambar para
reagente 250ml

15.5

Vidraria

Frasco de vidro
grande c/ tampa 3
250ML




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade Imagem
Frasco lavador /1
15.6 Vidraria graduado, em 3

polietileno, 250ml

s Funil de vidro haste v
1l Vidyar curta, 60mm, 40 ml |

Garra (pinca) de
15.8 Vidraria aluminio p/ bureta ¢/ 3 M

cabo revestido

Baldo p/ destilacdo c/

15.9 Vidraria saida lateral de vidro 2
-125mL
- Ampola p/ -
15.10 Vidraria decantacdo - 50mL 2
Lupa de vidro com
15.11 Vidraria cabo plastico 75mm, 5]

aumento 4x

Mangueira de latex ¢/

im w

15.12 Vidraria




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade

Imagem

15.13 \idraria Mufa dupla simples 3

29

Fipeta em vidro

15.14 Vidraria graduada 10m G
15.15 Vidraria PRgta graduada gm 4
vidro de 2 mL.
; i Pipeta graduada em
15.16 Vidraria Vil de B mT 10 /
. Pipeta plastica de
15.17 Vidraria Prstptir e 3 il 10
Bastdo de vidro,
15.18 Vidraria comprimento 200mm 12

{(D=6mm)

Placa de petri em
vidro, dimensodes:
15.19 Vidraria diametro externo: 12
90mm x altura 18mm,
sem divisdo




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto Descricao Quantidade

Imagem

Placa de toque
plastica (12
cavidades) -

80x60mm

15.20 Vidraria

Proveta em vidro com
bico e base
hexagonal de vidro,
capacidade: 25mi,
graduada, sem tampa
(rolha)

15.21 Vidraria

Proveta em vidro com
bico e base
hexagonal de vidro,
capacidade; 50ml,
graduada, sem tampa
(rolha)

15.22 Vidraria

Anel (argola) de ferro

15.23 vidraria e

30

Termodmetro clinico

15.24 Vidraria vidro 35° 3 47°




Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao

Quantidade

Imagem

15.25

Vidraria

Tubo de ensaio em
vidro, 10 x 7/5mm

\

31

15.26

Vidraria

Tubo de vidro em "L"
- fmm

\
)

15.27

Vidraria

Tubo de vidro em "U"
- 10mm

15.28

Vidraria

Tubo de vidro em "Y™
- fmm

15.29

Vidraria

Becker em vidro
(Griffin}, capacidade:
100ml, forma baixa,
graduado

15.30

Vidraria

Tubo Para Centrifuga
Tipo Falcon 50ml
Pacote Com 25
Unidades

13.31

Vidraria

Balao de vidro
termoresistente,
volumetrico, com

tampa, 250ml

L“-q__

15.32

Vidraria

Vidro reldgio,
didmetro: 60mm

12



Conjunto Fisico de Recursos

Item Conjunto

Descricao Quantidade

Imagem

15.33

Vidraria

Balao de vidro
termoresistente, 3
volumeétrico, com

tampa, 25ml

32

15.34

Vidraria

Baldo fundo chato de
vidro - 125 mL

L

15.35

Vidraria

Becker em vidro
(Griffin}, capacidade:
50ml, forma baixa,
graduado

15.36

Vidraria

Bureta de vidro - 3
10mL

15.37

Vidraria

Cartucho de gas
descartavel (tipo
camping) - frasco 50g

—

15.38

Vidraria

Almofariz pequeno de
porcelana com pistilo D
diametro 80 mm.

15.39

Vidraria

Suporte para tubo
tipo falcon 50ml para 1
15 tubos
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Armazenamento

Os recursos fisicos sdo acondicionados em 12

caixas de armazenamento, no interior da Unidade
de Armazenamento, conjugadas com itens de
outros conjuntos de recursos fisicos, fabricada em
material plastico de alta resisténcia, com forro
espessado e embutido em material do tipo EVA,
para acomodacdo de itens. Possui em sua estrutura
fivelas de travamento bilaterais méveis,

conveniente para acesso e armazenamento de

equipamentos. O tampo contém etiqueta de identificacdo, também, com acessibilidade
em braile na etiqueta. A caixa possui capacidade de armazenamento de até 27L com
dimensdesaproximadas de445x355x170 mm(C xL xA).

Unidade de Armazenamento Experimental

Dimensdes aproximadas:

comprimento 1,40m, largura 0,70m e

altura 0,85m; =
Peso liquido: aproximadamente 70

kg

Alimentacao compativel com redes

de energia 110/220V 50/60Hz;

Dispositivo de protecdo elétrica tipo

DPS;

Autonomia de energia elétrica: 08

horas de utilizagdo quando
desconectada da rede elétrica local, = . ‘
de acordo com 0s manuais e livros; o

e Contém 04 tomadas de plugs no padrao ABNT NBR14136 com tensao de saida 220V;
* Capacidade para acomodacao dos equipamentos e reservatorios de agua;

Dispde de 01 reservatorio de agua limpa com capacidade de 20 litros, 01 reservatorio de
agua servida com capacidade de 20 litros, fabricados em polietileno;

Contém sistema de drenagem por registro para eliminacdo da agua residuaria;

Contém 01 torneira instalada em uma das extremidades, com acionamento
eletroeletrdnico através de botao localizado na torneira;

Contém 01 cuba de pia em material de aco inox;

Contém 01 ralo integrado para escorrer a dgua utilizada durante os experimentos;
Contém 01 toalheiro em material resistente com suporte metalico, fixado na lateral
Contém 01 quadro branco (lousa) fabricado em material PVC para utilizacdo com caneta
hidrografica, o quadro possui dispositivo de fixacdo compativel com suportes;

Contém 01 suporte removivel para fixacdao de banners e quadros;
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Unidade de Armazenamento Experimental

e Contém 01 quadro branco (lousa) fabricado em material PVC para utilizacdo com caneta
hidrografica, o quadro possui dispositivo de fixacdo compativel com suportes;

* Contém 01 suporte removivel para fixacdo de banners e quadros;

e Contém sistema de seguranca anti-chamas por meio de extintor, capaz de controlar
incéndios causados pelas classe A, B e C, que nao realiza a conduc¢ao de corrente
elétrica;, abafa a reacao em cadeia e controla o fogo em incéndios causados por gases e
liquidos inflamaveis.

¢ O material da estrutura da Unidade de Armazenamento Experimental dispde de
resisténcia mecanica, e resisténcia a corrosao, com acabamento em pintura epéxi na cor
branca, com 03 portas para acesso aos compartimentos para acomodacdo das caixas
organizadoras e manutencdo dos reservatorios de agua;

e Contém puxadores para facilitar abertura e fechamento das portas;

e As portas dispdem de sistema de seguranca por trancas com par de chaves, com
dobradicas na cor branca;

« Em seuinterior dispde de 03 compartimentos sustentados por estrutura metalica
com acabamento epdxi na cor branca, para armazenamento dos recursos fisicos e
materiais consumiveis, que sao acomodados em 12 maletas especificas e
identificadas para realizacao dos experimentos fabricadas em material plastico de
alta resisténcia;

e Contém 04 rodizios giratorios, sendo 02 com freios, os rodizios possuem acabamento
em borracha em sua superficie para eliminar o maior nivel de ruido possivel em seu

deslocamento;
e Contém em sua estrutura um puxador em material metalico com alta resisténcia

mecanica fixada com parafusos para facilitar sua locomocao;

¢ A parte superior da Unidade de Armazenamento possui bordas salientes, para evitar o
escoamento de liquidos porventura derramados durante as experiéncias, a area de
trabalho é revestida por um tapete de borracha antiderrapante e removivel, para maior
seguranca, protecdo e facilidade de higienizagao.

Fornecemos um manual de instru¢des juntamente com o equipamento, garantia do equipamento de
12 meses.
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Material Didatico

Livro para estudantes

O livro distribuido em 12 volumes oferece conteudos tedricos e
instrucionais para constru¢ao do conhecimento, estimulando a
experimentacado e resolucdo de atividades em Biologia, Quimica,
Fisica e Matematica do Ensino Médio. Organizado em unidades
tematicas, proporciona flexibilidade ao ensino e inclui experimentos
contextualizados por ano.

Cada livro oferece 32 sugestdes de praticas interdisciplinares em
sequéncia didatica nao linear que relacionam os recursos fisicos e
digitais disponiveis no laboratoério, alinhadas a competéncias e
habilidades curriculares articuladas aos documentos normativos
vigentes a partir das determinag¢des do MEC para referida etapa de
ensino e assim como os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentaveis - ODS, promovendo uma abordagem educacional
envolvente e pratica, articulada ao conteudo digital.

O livro oferece acesso a um aplicativo com Realidade Aumentada
através de imagens e QR Codes, permitindo a interacdo dos
experimentos do laboratério. Os dispositivos incluidos na proposta
permitem o reconhecimento e apresenta¢ao de imagens 2D/3D
animadas, videos e atividades interativas alinhadas com o conteudo
do livro.

Livro para professores

O material do professor contempla:

e Volume unico por série (13, 2% e 3% série);

e Todo conteudo presente no livro do estudante;

e Objetos de conhecimento e Habilidades da BNCC por
experimento ou atividade;

¢ Justificativas pedagégicas para aplicacao do material;

e Orientacdes para os professores.

Especificacoes do Material Didatico

Cada livro impresso atende as caracteristicas de: capa flexivel, 4x0
cores, em tamanho 20,5 x 27,5 cm (tolerancia de 5% para mais ou
para menos), tinta escala e papel triplex 150g, laminado. Miolo
impressos em 4x4 cores, em média 100 paginas, em tamanho 20,5 x
27,5 cm (tolerancia de 5% para mais ou para menos), tinta escala e
papel offset 75g. Acabamento espiral em plastico.
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Experimentos Praticos e Atividades - Quimica

Unidade Tematica

MATERIA E ENERGIA

Objeto do Conhecimento

Transformacfes quimicas (fendmenas naturais @ processos
produtives )

Conservacin de massa (quantidade de matéria - relaces entre
massas, mol e nimero de paniculas. equacies quUIMIcas, proporcies entre
reagentes e produtes).

Censtituicda da matéria (models atémice de Daiton, elemeantos, simbolos, masza
atomica, nimerg atamico).

Conservacdo de energia (poder calonifico, reacbes de combustis)

Iétodos sustentdveis de sxdtracdo, processes produtivos, uso & consumo de:
combustiveis akernalivos e recursos minerais, fossels, vegelais & animais,

Termoquimica (entalps das reacies quimicas, CoMposican, VANAVES que
influenciam, calculo e balanco energético, variacio
de energia)

Efedte estufa & aquecimento global

Tabela Periddica (caracteristicas dos radisisftopos).
Composigas, toxicidade & reatividade de substincias quimicas

Poluicdo de ambientes aguatices e ferrestres por materials toxicos
provenientes do descarte incorreto

SohicBes & t.onoel_ﬂlral;aiss.

Ciclos biogecquimicos

Agentes polukfores do ar, da dgua e do solo (acies de trajamento e minimizacds
de impacios amentass. concentracio de polusntes

e parimetms_. quantiativos de quaiidade)

Termoquimica (eficiéncia ensrgética de diferentes combusiiveis)

Fontes aernativas de cblencdo de energia elétrica

Impactes ambientsis causados pela implementacio de usinas
hidreletricas, tarmicas etermonucleares

Transformaces quimicas que envolvem corrente clétnica: pilhas,
hateras € o processo da eletrolise. impactes ambientais e descare
adequado.

Tabela periddics (reatividede dog elementos quimicas)

Evolugdo dos madelos atimicos

Ligacdes quimicas

Forgas de interacdo interparticulas
Rapidaz das transformacies quimicas
Equiliro guimico

Atividade
Compreendendo as Propriedades da Agua
Dissolcae de diwater
Dissolugdo de trissacaridec & sal
Preciptacdo de guatro sais
Separacio dé cinco sais
.-&gua Purificada
Reacio efervescente
Condicoes para Combustao de Substincias
Propriedades de latais Comuns
Lei de conservacio da masss
Welas & Sus Queima
Producdo de Gas por reacdo dcklo-base
Reacio quimica
Dissolugao de 53l em sgua
Queima de vela e conservacio de massa
Montagem de modelos de atomos
Condutividade elétrica em solugbes
Difracao da luz em urma folha de papel aluminio
Determinagdo da formula empirica de uma substancia
Acidez e alcalinklade da solucio
Propriedades quimicas de didcidos e bases

Acidez 2 alcalinidade da solugio

Propriedades quimicas de didcidos & bases

Determinacao de Poder Calorifice de um Combustivel
Preparacdo laboratorial e propriedades do exigénio
Preparaco laboratorial & propriedades do dioxigénio
Preparacic laboratorial e propriedades do trigxido de oxigénio
Preparacioc € Propriedades do Dioxido de Carbono

Freparacdo de uma solugdo de cloreto de sodio com uma cerda fracio de massa
de solulo
Purificacéo Prelminar de Sal Grosso

Extracdo de Blogas a partr de Residuos Orgdnices
Medindo a Mudanca de Temperatura da Agua

Censtrucie de um Protolipe de Fogdo Solar
Efeito Estufa em uma Mini Estufa

Caracteristicas de Radioisdtopos
Toxicilade de Substincias Quimicas
Impacte da Poluigio por Materiais Toxicos em Ambientes Agudtices e Terrestres

Expansdo & contracdo térmica da dgua

Chuvas e ciclo natural da dgua

Efeito da Poluigdo por Selugdes Quimicas na Germinagio de Sementes
Ciclos Blogeoquimicos e Decomposicae de Matéria Organica

Expanséo e Coniracdo Ténmica do Ar

Poluicie-de Ar por Agentes Polidores

Fenomeno de Convecgad Térmica

Comparacdp da Eficsncia Energética de Diferentes Maleriais de lsolamento
Térmico

Eficincia de Fonles Alernativas de Energia Elélrica

Impacios Ambientas das Usinas Hidrelétricas, Térmecas & Termonucleares

Impacio Ambiental e Descarte Adequado de Pilhas & Baterias

Reactividade dos Elementos Quimicos

Evolicio dos llodelos Atdmicos

Lei das Proporcoes Definidas g2 Daton

Construcia de odelos Atdmicas:

Espahamento de Particulas

Descoberta do Elétron & o Modelo Atdmico de J.), Thomson

Tesie de Chama-g Models Atémico de Bohr

Ligaches Quimicas & Suas Aphoacies na \Vida Colidiana

Ligacies Quimicas na Natureza

Forgas de Interaco Interparticulas na Vida

Reacio de Briggs-Rauscher - Demanstracio da oscilacio de cor em uma reacio
quimica,

Férmentm;iu da ghcose e producdo de daixide de carbeno por leveduras.
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Experimentos Praticos e Atividades - Quimica

Unidade Temdtica

Objeto do Conhecimento

Atividade

VIDA, TERRA E
COSMOS

Ciclos biogeoguimscos (loxicidade das substancias guimicas,
tempo de permanéncia dos polientes, reacdes quimicas, transferéncias de energia
& impactos ambientais e na salde dos seres vivos)

Rapidez das fransformacies quimicas (varidveis que influenciam
nas reacies quimicas).

Quimica ambiental (polticas ambientais, parimetros qualitativos
quantitativos. dos gases poluentes na atmosfera; dos resikduos & substancias
encontradas nas aguas: dos contaminantes do solo

das aterros sanitdrios)

Compastos orgdnicos (luncBes orginicas: estrutura, propredades
e caracteristicas para a saude humana),

Interactes mMermoleculares & estrutura dos aminodcidos,
proteinas, DNA e ANA

Tabela periddica (elementos e substéncias quimicas: histdria,
estrutura e composigao).

Investizacdo cientifica (definigio da stuacgio problema, objeto de pesquisa,
justificativa, elaboracio da hipdtese, revisdo da ieratura, axperimentacio
simulacio, coleta e andlise de dades. precisdo das medidas, elaboracao de
grificos e tabelas, discussdo argumentativa, construcdc & apresentagdo de
conckisges).

O af ocupa ESpago & o ar tem massa

0 gas didxide de carbono exalado torna a dgua de calturva,
Expansdc ¢ Contragdo Térmica do Ar

Asg razies para 8 formacdo dos cince estios de discipling
Wedindo a velocidade & direcdo do venio

Medindo a Temgeratura & a Umidade do Ar

Wedindo a Temperatura do Solo

Medindo a Praciptacio

Conatruir uma estacio meteoroldgica no campus

Cicle da dgua na natureza, sbserva o fandmeno de vaporizagdo da dgua & a
evolugio do vapor dagua

Astroquimica

Composicdo Quimica de Heteoritos

Variacio da Densidade de Liqudos com & Temperaturs

Varidveis na Rapidez das Transformaces Quimicas

Fatores na Velocidade das Reagoes Quimicas: Explorando a Probabilidade e
incerteza na Cinética Quimica

Concentracao na Vekcidade das Reagies Quimicas: Um Estudo scbre 3 Reacdo
entre Parmanganato de Potissio ¢ Acide Oxdlico

Quakdade da Agua como indicador da Saiide do Ecossisfema Aquatico

Metais Pesados em Amostras de Solo: impactos na Biodiversidade & na Saide

Pardmetros Quimicos em Amosiras de Agua: indicador da Quakdade da Agua
Quakdade do Ar ¢ seus Efeitos na Biodiversidade Local
Compostos Orgénicos em Produtos de Use Didric e sua Relagiio com a Salde

'Presenca de Compostos Orgénicos em Alimentos Processados e sua Relacdo com

aSalde

Evolicio Humana através da Andlise de Biomoléculas

Relacao entre a Evolucao Humana e a Quimica dos Aromas Naturais
Evolugio Estelar e Distribuicio dos Elementos Quimicos

Sintese de Elementos Quimicos em Laboratdrio

Corrosdo de Metais

Cinktica de uma Reacdo Quimica
Tenr de Vitamina C em Frutas
Solubiidade de Substincias em Solventes Diferenbes
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Experimentos Praticos e Atividades - Quimica

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Atividade

TECHOLOGIA E
LINGUAGEM
CIENTIFICA

Divuigaciio e comunicacde de resultados, conclusdes e propostas pautados em
discussoes, argumenios, evidéncias e inguagem cientifica (Feira de Ciéncias,
Climpiadas, canais digitais, jornal, radio, painéis informativos, Semindrios &
debates)

Ledura e interpretacdo de temas vollados &s Ciéncias da Natureza & suas
Tecnologias, utfizando fontes confidveis (dados estatisticos; graficos e tabelas;
infograficos, texios de divulgacdo cientifica; midias; sites; artigos cientificos).

Agratdxicos & aimenios
Plasticos (pokmeras)

Etica cientifica (utiizago indevida de reacies quimicas e nucleares que
provocaram impacte na historia da humanidade e do
planeata)

Equipamentos de protecdo individual (EPT) e coletiva (EFC)

Aches de seguranca e descarte adequado de materiais, residuos,
substincias nocivas e toxicas produzidas em ambientes de
trabalhe e/ou laboratdrics quimicos

lateriais (propriedades fisico-quimicas, estruturas, compesices,
caracteristicas, toxicidade)

Predugio e aplicacio (ferro-gusa, cobre, cal, aluminio, ago, soda caustica,
hipaclorito de sddio, polmencs, amdnia),

Transfermaches quimicas que envalvem cormenie eléirnica: processoes da eletrélise
(gahvanoplastia), pihas e baterias (formacho de residucs, utiizaclo. descarie)

Lixo eletrinico {descarte consciente)

Entaipia de combustdo (eficlnci energética)

Recursos nde renovavels (gasoling, diesel) e renovavels (biodiesel biogés, etanol)
- impactos ambEntais & susientabilidada.

Iateriais, combustivels & enargias alternativas (novas

tecnologias),

Trataments de dgua & esgolo )

Alimentos; estrutura e propriedades dos compostos organicos (proteinas,
carbeidratos, lipidios, vitaminas)

Alimentacdo saudavel € nutritiva

Feira de Cincias - Comunicagdio de Resultados Cientificos

Jornal Cientifico Escolar
Paing! Informative Interativo
Pedcast Cientifice

Artigos Cientificos # Divulgacdo Cientifica

Graficos e Tabelas em Arfigos Cientificos
Efefo dos Agrotéxices na Germinacio de Sementes
Debate sobre o Uso de Agrotoxicos em Alimentos

Estudo de Caso sobre o Uso Indevido de Conhecimentos Cientificos

Dabate sobre Etica na Experimentacio Cientifica
Estudo de Caso sobre Etica na Pesquisa Cientifica
Uso de idmpadas a dlcool

Evaporacic de dgua

Expansdo & confracao térmica de sdlido (bola de cobre)
Riscos em Alividades Colidianas

Investi

c

Ak

céo das Propri Fisico-Quimicas de Materiais Comuns

Propriedades € Aplicacies de Materials Comuns

Eletrikze da Agua para Frodugio de Hidrogénic e Oxigénio
Desmeniagem e ientificacio de Componentes Eletrinicos
Entalpia de Combustio de Biomassa

Producae de Gases de Efeito Estufa por Diferentes Combustiveis

Efici#ncia Energética de Fontes Alternativas
Purificacao de Agua com Fitre Caseire
Extracao de Amido de Batata:

Andlise Nutnicional de Lanches Escolares



Experimentos Praticos e Atividades - Fisica

Unidade Temdtica

MATERIA E ENERGIA

VIDA, TERRA E
COSMOS

Objeto do Conhecimento

Conservacie da energa (rabaho mecinico; poténcis; energe cindtica; energla
patencial gravitacional conservacho da anergia

mecinica; forcas conservalivas: energsa potencial eldstoa),
Consarvacan da gquantdade de movimento.

Impuisa

Chegues meclnicos (coeficients de resttuicla. cheques slisticos

& nelistices)

Forga (pese; tracio; nermal)

Grandezas escalares & vetoriais

Termomeiria (temperaiura; escalas lermométricas).

Distagdo térmica,
C i [ o do caler, de de calor, calor sensivel calor
latente; capacidade térmica; calor specifico; trocas

de calor, mudanca de estade de agregacio; curva de

Bquecmanta)
Processos da ir

o de calor { ¢80, conveccio &

Termodindmica (energia chética dos gases: maquinas térmicas,

rendimento; ciclo de Camot, enfropla).

Aguecments global & afeto estufa

Quantizacio de enargia (moadelo de Bohr, dualidade ondaparticula)
Radioatividade (esirutura 4o matéria, fissdo ¢ fusde nuckeor, radinciio onizants;
radiagao do corpe negro).

Propriedade eléirica dos materias (conduiores e isolanies)
Ondas elefromagnéticas (espectra eletramagnélics; ondas de ridu, micro-ondas,
radincies infravermelhas, radiacdes visiveis: radiagies ukravioletns, raios x; roios

gama}.

Quantizacio de energla {ndcheo atdmice; radicatividade )

Radinalhidade (fesdo & fusio nuckear, decaimenlo radaalive;

radiacin opizants)

Ondes ehelromagnéticas (comprments de endas; radaacies niravermehas)

Aguecimento globat & efeio estufa

Geradores e recaplores eiéiricos (relagdp enira ssus compenentes e 3
transformachio de ensrgis, corrents conlinua & slernads,
transformadores)

Produciio e consumo de energia etrica (usinas hidrekincas,
termeléiricas e edlicas; relacdo custo beneficio).

Poténcia ekinca,

Eletrosiatica {elatrizacio por atrto, confato & nducdo}

Propriedade elétrica dos materiais (condutores e isolantes)

Forca elétrics (i de Coulomb)

Magnetismo {campo magnétics; bussols; eietroima)

Eletromagnetismo (forcas eletromagneticas)

Campo létnico & campo magnétice (ke de Oersted; lel de Faradayteumann; lei de
Lenz)

Eletregindmica (corrente slitrica; resistores, les de Ohm; equipamentos o4
medicio elétrica; capacitores; energia ¢ poténcia eléfrica).

Geradores & recaptores akéiricos

Circuitos elétricos

Teona do Big Bang

Hedelos cosmolbgices (espaso curve, inflacio)

Expansdn do Universs

Models Padrin

Realnidade geral

Termadindmeca (condicBes do ar; cima, temperaturs)

Espestroscopia (especiro de emissic, especiro de absorciia; leis
de Kirchhoff para especiroscopia),

Maguinas termicas (irabahio; energia interna; poténcia ¢ rendimento;
transformacies cichicas, impacts social e econdmico)

Radiacdo eletromagnética (fabas de frequéncias das radiagSes ionizantes e nio
lonizantes; laer; efaftog nos geres vivos)

Cinematca (espaca; tempa; distincia; velocidade; aceleracio; equacio horana,
mowimanio circular; graficos; fabelas; movimento obiguo; langamento vertcal
gueds bvne, Ancaments de preginl)

Dindmica (less de Hewlon; forca de atrito, plane inclnade, forca

centripata) )

Esfdtica {equillrio dos sofdos; centro de massa; momeanta - forgue).

Atividade

Congarvacio Da Energia £ Da Cuantidade De Movimenic

Cofisies Em Triho De Ar.
Impuizo Em Colisdes

Choques WMeclnicos

Fercas
Infroducio AS Grandezas Escalares E Veloriais

Protétipe De Sistema Térmico Susienidvel Com Diatacho Térmica

Calorimeiria

Transmissac De Calor
Medicio Da Condutbiidade Termica
Concetns De Termodndmica

Efefio Estufa E Aguecimento Global
Quantizacio De Energia £ A Dualidade Onda-particula

Radatvidade
Otservando A Emissio De Luz Em Disposdivos Eletriinicos
Fropriedade Elétrica De Materiaig

Interferénca De Ondas Eltromagnéticas Em Matersais

Investigacdo Da Radicatividade E Quaniizacap De Energla
Demenstracio Dos Principios Dos Ras X

Efefo Das Radiacdes nfravermehas Nos Ciclos Biogecqumicos
Demonstracao Do Efeilo Estufa
Modelagem Do Efeito Estufa Com Garrafa Pat

Censtrucds De Um Circuto Edtnce Simpies

Simuiscio De Usinas De Geragdo De Energia (Pode Ser Uma Atividade Virual)

Medicio Da Poténcia De Apareihos EEtncos (Poce Ser Uma Atividade Vinual)
Comparacio De Poténcias De Sparéhos Elétricos

Fendmena Da Geracao De Energa Fotovokaica

A Geracdo De Energia Solar

Geracdo De Energia Selar E O Armazenamenio De Energa

Expiora 4 Aphcacic Da Geracio De Enargia Solar

Geragho De Enetgis Edics

A Refaciio Entre A Capacidade De Geracia De Energia Edica E A

O tmpacte Da Direcde Do Vento Ha Geracdo De Energia Etlca

Fendmena interessante De Geracdc De Energla Termoekinca
Otzervacio Da Geraglo Hidreiénea

0 impacto Da Gueds Do Nivel Da AGua Na Geragio De Energia Hidrelétrica
Eletrizaciao Por Atrito, Contato € inducio

Eletrizacio Por Atriie, Conlato E inducio E Kenlificagdn De Conduiores E isclanies

Eletrizacio Por Atrito, Contato E nduclo E identificacde De Condutores E Bolanies,

Magnetismo E Do Campo Magnético
Forcas Ektromagneticas

Lews De Oersted. Faradoy-neumann E Lenz

Fundamentos Da Eletrodndmca

Garaderes E Recaptores Eliéricos:

Circuitos Elétricos

Teons Do Big Bang £ Qutras Expicacies Sobre 4 Ongem Do Universo

Medelos Cosmoligicos E A Teoris Do Big Bang

Medinda & Expansdo Do Universs

Modelo Padréo E Sus fielacio Com Os Wodeles Cosmalegecos E A Teona Do Big
Relatidade Geral E Sua Relagdo Com A Cosmalagia Modema

Condicies Ambigntais E Sua infulncia Ma Vida

Infiugncia Da Temperatura Mo Germinacie De Sementes

Elementos Por Meio De Espectros De Emissio

Construgan De Um Modslo De Especiroscops Caseira
Espaciro De Emissdc De Deferentes Fontes De Luz

Construcdc De Um Calkidoscopio.

Engrenagem Ciindrica De Dente Reto

Engrenagam Hekcosdal

Transmissdo De Trés Cadeias

Transmissdo De Velocidade Varidvel

Transmissao Do Friccao

Transmissdo De Seis Comeias

fiégua De Alavanca Para Estudar fa Regras De Funcenaments Da Alavanca
Condicfes De Economa De Trabahe E Esforge Das Alavancas
Pringipss De Funcwnameénts Do Equilbrio Smpkes

Medinda A Massa De Um Objeto Usando Urma Balanca Simples:
Fungao Da Pola Fixa

Fungdo Da Pola Mavel

Fungdo Do Bioco De Poka

Reda E O Ewo

Economia De Mo De Obra Em Fanos incinados

Langamanto De Projétes £ Gravidade

Piane Inclinado € Forga De Alrie
Equitbric De Salidos E Homenio

39
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Experimentos Praticos e Atividades - Fisica

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Atividade

Hudrostatica (pressdo; densidade; lei de Stevin, principio de Pascal
Arquimedes - empuxo)

Sistema Solar & Universo (leis de Kepler; interacdo gravtacional,
gravitacao - lei da gravitacio universal).

Hidrostatica
WMedelo Do Sistema Solar Em Escala

Lancamento De Dados

Difusde

Densidade De Sdlidos E Liquidos
Lancamenic De Projéteis

Sensoriamento remoto da superficis da Tera Cobertura Vegetal
Radiacéo eletromagnética Absorgas De Radiagio Elfromagnetica
- = = Reflexiio E Refracdo Da Luz
Vtﬂéﬁn(;:;l:.? E Optica (refragdo e reflexdo da luz) Ridice De Refracio De Um Material Transparents
impactos Ambientais E Salde: Polsicdo Do Ar
Bem-estar E Salde Mental
Impecte Da Exposican & Dispositives Eletrdnicos Na Sadde Fisica E Mental Dos
Investigar Come A Evolugiio Binldgica E A Historia Humana Influenciaram O
nvestigar Como A Evolucio Bioldgica, A Diversidade Cultural £ A Historia Humana
::::n;::aﬁ;[:;i:s, planetas; satéite; outros corpos celestes; Estol B8 Pk No Gl ASkonbiics
Especiroscopis, Estelar E A Espectroscopia Na Astronomia
Radacdo (particulss slemantares; forca nuclear, forca forte; forca
fraca; fusdo e fissdo nuclear; aceleradores de particulas; modelo Radiacde £ O Modelo Padrio Na Fizica De Particulas
padrio)
Wediciio De Comprmento
Nedicao De Tempo Do Tépico Experimental 2
Wedindo Objetos Com Paguimetros
Usanda Uma Balanca Para Medr 4 Massa De Um Objeto
Wedindo A Velocidade De Obgtos Em Mavimente
Medicdo De Forga Com Dinamdmetro De Mols
Medindo A Forca De Atrite Desizante Em Um Objeto Em Movimento Horizontal
Densidade De Solidos E Liquidos
0= Fatores Reiacionades Ao Tamanho Da Fluluabiidade
As Condiges De Equillbric Das Alavancas
TECNOLOGIA E Use Um Termémetro Comum Para Medir A Temperatura
LINGUAGEM As Caracteristicas Das Mudangas De Temperatura Quando A Agua Ferve
CIENTIFICA } ; . B
Investigacao cientifica (definican da stuacao problema, objeto de pesquisa,
justificativa, elsboracdo da hipStese, revisdo da Reratura, axpermentacdio e Construgis De Um Exparimento
simulachio, coleta e andlise de dados, precisdo das medidas, elaboracho de
graficos e tabelas, discussdo argumentativa, consirucio e apresentacéo de
conclusdes). Construcs £ Teste De Um Catavento
Construcdo De Um Barémetro Caseiro
Divuigacéo e comunicacin de resultados, conclustes e propostas pautados em
discussdes, argumentes, evidéncias e inguagem cientifica (Feira de CiBncias, Feira De Céncas Virdual
Qlimpiadas, canais dighais, jornal, radio, painéis informatives, seminarios
debates) e
Podcast Cientifico
Leitura e interpretag@o de temas voltados 8s Ciéncias da Netureza e suss . e
Tecaslogins, utiizands fontes confivess (dades eslatictlicos: graficos & tabelas;  ~nakse DeTextos Clenlificos
infografices; texios de divulgacao cienlifica; midiag; sdes; artiges cienfificos . Andiee De Gialicce E Tabes B Tewdns Cleniiicos
Energia nucear Debate Em Sala De Aula Sobre A Aplicacdo Da Energia Nuclear
Decaimento radicative Decaimente Radicative
ETica Na Ciéncia
Debates ETicos Em Ciéncia
0 Uso De Lampadas A ALcool
Ondas sonoras {altura; frequéncia; timbre; ntensidade; De Evaporacdo De AGua
propagacio; efeto doppler; qualidades fisioligicas do som) Expansao E Contragdo Térmica De Solide (Bola De Cobre)
Avaliagdo De Riscos Em Ambientes Sonoros
; e T A Geracho E Intenzidade Do Som
Movimento harménico e ondulatorio Pénduk Simples
Propagacdo Linear Da Luz
Imagem De Pequenos Buracos
Reflexdo De Trés Luzes
Refracdn Da Luz
Gptica (principios da propagacao retiénea da iz, ndependEncia da luz; Efeite _an_urgenle LA B piraEs
reversibiidade da lz; sombra e penumbra; cdmara escura de orificio; espelhos; TR I et
lentes; reflexdo, refracdo & absorcdo da luz, instrumentos dplicos; espactio lrmgem_ﬂe Lente c"""re.m fo sigelo
TECMOLOGIAE eletromagnético; dptica da visda) A Funcdo Das Lentes Concavas,
LINGUAGEM o anclpxtnn Projetor De Shdes
CIENTIFICA A Dispersdo Da Luz
A Mistura De Cores Da Luz
0 Caleidoscopio Colorido
Formagéo De imagens Com Lentes Convexas E Clncavas
Push Anag Pull

Eletricidade (chogue elétrico).

0 Efeito Do Impulse Mo Desizamento De Bigcos De Madeira E Baljes

0 Efeito Da Tensdo Em Elasticos £ Molas

A Forca Elastica Das Molas

Pratica sando Uma Balanga De Kola (Dinamametro)

Os Fatores Relacionados A Magntude Do Alrito x

Usa Blocos Fluluentes E Afundanies Para A Flutuabiidade De Objetos Na AGua
lledindo A Flutuabisdade De Um Objeto Na AGua

Usando Eldstices Pare Dirigir Um Carro

Usando Um Baldo Para Dirigir Um Carro

Usando Energia Solar Para Dirigir Um Carro
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Experimentos Praticos e Atividades - Fisica

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Atividade

TECHOLOGIA E
LINGUAGEM
CIENTIFICA

Eletricidade {chogue elétrica).

Radioatividade (ackientes nucleares).

Dilstagde térmica (solidos, quides; gases)

Capacidade iermica & calor especifico

Condutividade dos materiais (térmica; elétrica; ressiéncia
mecénica)

Circuitos eléiricos

Elstromagnetismo

Eletrdnica e nformatica (semicondutores; trensistor; circufos integrados; dindos).

Equipamentos elétricos e eletronicos (tensdp elétrica; potencial elétrico; unidades
de madida; intensidade de comrente elétrica; capacitores).

Efedo fotoelttrico (transformacao de radiacdo eletromagnética em

corrente de fotosletrons)

Eletricidade (producdo e consuma de energia eléfrica; fonles de energias
aRernativas; matriz energética)

Usando Energia Solar Para Dirigr Um Carro
A Velocidadge Do Movimento Do Carro
Impacte

Seguranca Contra Choques Eiiricos
Contaminacdo Radioativa

Dilatacéo Térmica

Capacidade Termica E Calor Especifico

Condutividade Térmica

Investigacio Da Condutividade De Materais

Fazendo Eletroimis

A Refacdo Entre A Forca Magnética Do Eletroimd E O Némero De Voltas Da Bobina
A Refacao Entre 4 Forga Magnética Do Eletroima E O Nimero De Baterias
Montagem E Andkse De Crcuflos Elétricos Simples )
A Retacao Entre A Forca Magnética Dos Eletroimis £ A Espessura Do Nicleo De
Como Afterar 4 Polaridade Dos Eletroimas

Aplicacio Do Eletroima 1 - Oscilacdo Eletromagnética

Aplicagdo Do Elefroimé 2 - Campainha Elétrica

Aplicacio Do Eletroima 3 - Motor Elétrico

Apbcacao Do Eletroima 4 - Princigio Primario De Funcionamento Do Gerador
Desenhos Caseiros (Ou Slides) )

Construcde De Um Eletraima £ Circuto Elétrice Simples

Compreendendo Os IM3s )

Ds iMas Podem Atrair Objetos Através Do Ar

Pélos Magnétices De Mas, Comparando A Magnaude Da Forca Magnética Em
Descoberta De Barras lagneficas Suspensas

interacdo Enfre Cinco Pdlos Magnéticos

Combinacoes De Trens Magnéticos

Construcdo De Um Circuite Amplificador Simples Com Transistor
Eletrificacds Triboglétrica

Observe & Estrutura Da Lanterna

Observanda A Estrutura Da Bateria

Experiéncia De Acender Uma Peguena Ldmpada

Compreendendo As Mudangas Domésticas

Fazendo Uma Mudanca Simples

Testando A Condutividade De Diferentes Objetes

Anakse De Falhas De Crcuilo

Circuttos Série 9 £ Circutos Paralelos

Montande E Fazende Um Gato Com Olhos Brihantes

Aphcacio De Mapa Eletronico Do Topico

Elefricidades 1 - Campainha

Aplicactes Da Eletricidade 2 - Limpadas Elétricas

Aplicacao De Eletricidade 3 - Aguecimento E¥trico

Aplicacies Da Eletricidade Quatro - Ventilador

Elétricas - Bioquein De Interruptor Légice

Montagem De Um Circufto Com Capaciier Em Série Com Uma Fonte De Alimentacdo
Demonsiracao Do Efeits Foloelético

Debate Sobre Fontes D Energia E Sustentabildade

Termodnamica (melores de combustdo interna; caler, trababe & rendimento; leis.da ilotor De Combustdo Interna

Termodinamica s
Usinas hidrelétricas (rendimento & custo)
Mecénica (hidrostatica; hidrodingmica).

Conversdo De Enefgia Térmica Em Energia Mecanica

Impacto Das Usinas Hidrelétricas Na Qualidade De \Wida E Saude
Principios Da Hidrostitica E Hidrodindmica

Distribuicdo De Pressdo Em Sistemas Hidréulicos

Forgas Em Estruluras De Engenharia Civil
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Experimentos Praticos e Atividades - Biologia

Unidade Tematica

MATERIA E ENERGIA

ViDA, TERRA E
COSMOS

VIDA, TERRA E
COSMOS

Objeto do Conhecimento
Fluxo de matéria & ensrgia (cadeias & teins aimentares)
Metaboismo energético (fotossintese e respiracao).
Equilibrio sistémice do ecossistema (manutencio & impactas),

Solugdes pars situactes de ameacas ac equilibris do ecossistema,
Efeite estufa (manutenclo da vida & consequéncias da intensificacio),

Mudancgas climéticas (aguecimento giobal).
Efetos biclogicos das radiacies
Acidenies radioatives.

Brodcumulacio iréfica.

Descarie indevido de residues e seus efelos nas cadeias Iroficas e nos
OrQanismes vivos.

Ciclos blogeoquimices.

Poluicdo do solo, agua ear.

Interferéncia humana nos ciclos bisgeoguimicos (agrotéxicos, ferfilizantes,
pecudra)

Aches miligatérias da interferéncia humana nos ciclos bingeogquimicos
(reflorestamento}

AR V85 |

gicas para pr

ducio de energia (Momassa e residuos),

Teorins cintificas sobre a origem da vida,

Niveis de organizagho celular (tipo, nimero & compiexidade).

Niveis de organizacio celular (tipo, nimero & comphexidade).

Neveis de organizacio celular (metaboksme & obtencle de energial,

Fisiologia (comparacdo dos sistemas fisioligicos nas formas de
vida)

Impactos da intervencio humana (desmatamento, agropecudnia, mineracdo) e seus
efedos nos ecossistemas e na sadde dos seres vivos.

Densidade populacional (natalidade, moralidade e expectativa de vida),
Genética (sigtema ABQ/RN, heranca genética).
Leis de Mendel.

} Atividade
Cadeias Aimentares Em Ecossistamas Locais
Fotossinteze; Analse De Bolhas De Oxigéniw Com Bicarbonate
Anlise E Coleta De AGua- Micro-organismos
Decompesicao De Substincias Orgénicas
Equilibric Ecolfgice £ impactos Ambientais
Efeflo Estufa-terriric
_Aguecimente Global )
Construcis E Teste De Frotolipas De Sistemas Térmicos Sustentaveis
EficiEncia Energética De Dispositives Eletrinicos
‘Efeftos Bioldgicos Das Radiacoes.
Acidentes Radioativos: Césio 137 Br
Anilise Das Radiacles E Seus Usos
Efeilo Da Radiacdo Solar Na Temperatura
Bieacumulacioe Trofica
‘Propasta De Solugdes Pera O Descarte Responsével De Residuos
Materiais E Produtes Quimicos
Andiise Dos Ciclos Biogeoquimicos

Efeilos Da PoluicBo Hos Ciclos Biogeogquimicos
Lixiviagdo Do Solo

Acdes litigatdrias

Conjunto De Eletrdnica Medular: Andlise De Tecnologias De Geracdo De Energin
Consumo De Energia Eletrica

Eficincia Energética De Lampadas.

Estudo De Disposiivos Ektronicos

Geradores Elétricos ) .

:Reciclagem E Lixeiras De Dizpositivos Elefrbnicos

-Conpnto Modular De Elefronica

|Experimentands Com Molores Elétricos o ) -
Concetos Como Selecio Natural, Deriva Genética, futacio E Fluxo GEnico
‘Reglizar A Analise De Fosseis Ou Evidéncias Morfoldgicas Em Organismos Para
Compreender A Historia Evolutiva Das Espécies.

Tearias Sobre A Origem Do Universo E Da Vida

‘Sobre A Origam Da Vida

.0 Processn De Crescimento Do Amendoim

|0 Pracesso De Crescimento Do Trigo

O Processo De Crescimente Do Arroz

O Processo De Cresciments Da Saoja

O Processc De Crescimenic Dos Bichos-da-seda

A-Sequéncia De Desenvolvimento Dos Sapos

A Histaria De Vida Das Abelhas

|0 Processo De Cresciments Do Amendaim

O Processe De Cresciments Do Triga

|0 Processo De Crescimento Do Arroz

O Processo De Crescimenio Da Soja

0 Processo De Crescimenie Dos Bichos-da-seda

A Sequéncia De Desenvelvimento Dos Sapos

A Historia De Vida Das Abelhas

Usando Um Wicrescopio

Usands Um Micrescipic Para Observar Manchas Permanenies De Sangue Humanp

Céluas Vegetais

Fazendo Montagens Temporérias De Células Eptelais Orals Humanas
Células Epieliais Orais Humanas

Tecidos Baskces Do Corpo Humang

Paramécio

A Estrutura Dos Pélos Radiculares £ Das Pontas Das Raizes

A Estrutura Das Lamnas

Células Epidérmicas De Folhas De Escama De Cebolas

Observando Leveduras E Bokores

Mudancas Mos Paes Cozidos No Yapor Na Wia Oral

A Estrutura Fisiolgica Do Ouvide

A Estrutura Do Tronco Humano

A Estrutura 0Ssea Humana

0 Tecido Muscuiar Humano

A Estrutura Do Cérebro

Sobre A Estrutura Do Olho.

0 Créanio E A Estrutura Do Cranio

O Sistemna Respiraténio Humano

Testando Nutrientes

Medindo Batimentos Cardiacos

A Estrutura Dos Ovos De Gainha

A Estrutura Das Sementes.

A Estrutura Das Flores

Folhas Verdes Produzem Matéria Orgdnica Sob Luz

Debate Sobre Questdes ETicas Relacionadas 3 Manipulacin Genéfica, Incluindo
Preocupacdes Com A Seguranca Alimentar, A Privacidade Genética E 0s Direflos
Loz Organismos Modificados.

Angkse De Casos De Estudo Envolvendo O Uso E Abuso Da Biotecnclogis, E
Consideracao De Implicactes Sociais. Culurais E Econdmicas Das Tecnologias
Biclbgicas:

Mevimentos No Sistema Solar E No Universe

Movimentos Celestes

ORbias Planstinas _

Estudo De Populagées De Organismos Modelos De Crescimento Populacional
Heranca Do Sistema Aboith

Cruzamento De Ervilhas Para lusirar As Leis De Mendal



Experimentos Praticos e Atividades - Biologia

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Atividade

43

VIDA, TERRA E
CO5MO5

TECNOLOGIAE
LINGUAGEM
CIENTIFICA

Conservacho & prolecic da bisdiversidade (unidades de conservacis).
Bioética (protecio & manutencaco da variabiidade genetica)

Fismiogia humana (sistemas enddcrino, reproduter, nervose e digestario),
Saude e bem-estar do adolescente (I5Ts, gravidez na adolescéncia,
obesidade/desnutricie, Alcool e drogas).

Conceite de espacie:

Evolucho (arvores filogenéticas).

Investigacao cienfifica (definico da sfuacdo problema, ohjeto de pesquisa,
Justificativa, elaboragdo da hipilese, reviso da Herafura, experimentacic e
Divulgacio & comunicacds de resultades, conclusfes ¢ propostas paulades em
discussdes, argumentos, evidéncias e inguagem cientifica (Feira de Ciéncias,
Ohimpiadas, canais digitais, jornal, radio, painéis informatives, semnancs &
debates)

Ledura e nterpretacie de temas volados 4s Cncias da Natureza e suas
Tecnologias, utizando fontes confidveis (dados estatisticos; graficos etabelas;
infograficas; lextos de divuigacio centifica; midias; sites; artigos cientificos).

Blatecnologa

Biotecnologia Bioética aplicads a biotecnologea (patentes, seguranca da informagdo

& experimentacio).

Aphcacoes da biolecnolegia (clonagem, transgenia. controle de pragas, terapias
génicas & frafamenios),

Geanética (darwinismo, gendtips, fendtina).

Darwinismo social (eugenia e discriminagdo)

Variabidade genética (manutencao da bindiversidadea ).

PoluicGo (sonora e visual) e impactos nog sistemas fisisldgicos

Fontes akernativas e renovavels de energia. Combustiveis fosser (extracao e
ulfizaglo) & seus impactos nas comunidades bislbgicas.

Saide ndividual e coletiva (saneamento basico, vacinacdo, SUS)
Saude ndividual e coletiva (seguranca aimentar, garantia basica nutricianal)
Saude mdividual (higiene e alimentagdo equilibrada)

Censervacio Da Biodiversidade Em Uma ARea Local
Seis Espécies De insetos “Benéficos”

Observacio De Micreorganismos”

Biogtica

-Sensiblizacso E Consclentizacio Sobre Conservacio Da Biediversidade

Sistemas Fisiclogicos Com Modeles Anatomicos
Conscienfizacio Sobre Saide E Bem-astar Na Adolescéncia
Clagsificacdo De Organismos E identificacio De Espécies
Histénias Humans Com Baze Nos Principics Da Evolucdo Biologica
Foszll Em Gesso

Evolugde Estelar £ Distribuicio De Elementos Quimicos

Experimentacio E Simulacdn

Investigacdo Cienfifica Em Laboratbrio

Sauacdes Confroversas
Estudo De Cazos

Debales ETicos

Cruzamento De Ervilhas (Exemplo Bie Mendel)

Darwinismo Social E Eugenia

Cor Dos Grios: D Miho )

imgactos Da Peluicio Sonora E Visual Nos Sistemas Fiswlbgices
Propriedades Dos Materiais

Funcionamente De Sensores Ambientais -

Eficiéncia Energética De Aparehos Eletrinicos

Desmontagem E Andlise De Um Dispositiva Eletrénico Simples
Fontes Die Eneraia E Seus impactos Socioambientais

IMaterigis Para Eficincia Energética

Eficincis Energética Em Limpadas Led

Materiais Para Recipientes Térmicos

Efedes De Programas De Infraestrutura E Servicos Basicos Na Sadde
Coberura Vacingl E Sua Relacio Com A Saude Pablica
Seguranca Alimentar E Higiene



44

Experimentos Praticos e Atividades - Matematica

Unidade Tematica

NOMEROS E
ALGEEBRA

NUOMERDOS E
ALGEBRA

NIOMEROS E
ALGEBRA

NOMEROS E
ALGEBRA

NOMEROS E
ALGEBRA

NOMEROS E
ALGEBRA

GEDMETRIA E
MEDIDAS

NOMEROS E
ALGEBRA

NOMEROS E
ALGEBRA

NOMEROS E
ALGEBRA

_Objeto do Conhecimento
Fungdes: interpretagio de grificos e de expressdes algébricas.
Siztemnas e unidades de medida: leitura & caonversaa de unidades
de grandezas diversas.
Wariagdo de grandezas, como velocidade, concentragdo, tawas de
crescimento ou decrescimento de populagdes, indices econdmicos
Bl
Estatistica: graficos [e infogrificos), medidas detendéncia central
e de dispersio,

Estatiztica: pesquisa e organizagio de dados.

Farcentagem: caleulo de indices, tanas e coeficientes.

Estatistica: interpretagio de graficos, medidas de tendéncia central
e medidas de dispersao.

Fungao polinomial do 1 grau:

Fungio polincmial do 2 grau,

Wariagio entre grandezas [proporcionalidade e ndo
proporcionalidade].

Caonceitos de fatematica Financeira,
Jurcs simples & jurds compostos.
Fungdes e graficos de fungdes de 1° grau e esponendial.

Funges exponenciaiz.
Wariagio exponencial entre grandezas,
Mogdes de Matematica Financeira.

Lagaritmio [decimal & natural].

Fungao logaritmica.

‘WariagAo entre grandezas; relagio entre variagio exponencial
logaritmica.

Grandezas determinadas pela razio ou produto de outras [velocidade,
denzidade de um corpo, densidade demogrifica, poténcia elétrica, bytes por
sequndoet.].

Conversio entre unidades compostas.

Fungdes afing, lineares, constantes,

Graficos de fungdes a partir de transformagdes no planc.
Froporcionalidade: estudo do crescimento e variagio de fungdes;
Estudo da variagio de fungdes polinomiais da1* grau:
crescimento, decrescimento, tasa de variagio da fungio.

Fungdes polinomiais de 20 grau, Graficos de fungdes a partir de
transformagdes no pland.

Estudo do comportamento da fungio quadratica (intervalos de
crescimentotdecrescimenta, pontode masimodminimo e variagio da
FungEo].

Fungdes: exponencial & logaritmica.

Grafico de Fungdes a partir de transformagdes no plano.
Eztudo do crescimento e analize do comportamento das
fungdes exponenciais e logaritmica em intervalos numéricos:

Medigao De Comprimento

Medigao De Tempo Do Tapica 2

Medindo Objetos Com FPaguimetros

Uzando Uma Balanga Fara Medir & Mazsa De Um iIIbietc\
Medinda A Yelozidade Oe Objeros Em Movimento

Situagdes Econdmicas E Sociais Através De Graficos E Fungdes

Oficina De Infogrificos

Taraz Socioecondmicas

ikldices Socioecondmicos

Clueda Livee D Objetos

Produgio De Energia Solar

Mavimentagio De Um Objeto Em Um Campo Gravitacional
Yelocidade De Um Projétil

Foupanga: Juros Simples Ve, Juros Compostos
Comparagse De Empréstimas

Simulagio De Investimentos

Analize De Graficos

Inuestimento Financeiro Com Juros Compostos

Yariagao Exponencial Em Cantestos De Matemnatica Financeira
Wariagio Do PhEm Salugdes De 3Gua E Vinagre

Medicao Do Ph

Intensidade Oe Terremotos

Modelagem Financeira

Grandezas Compostas

Yelocidade Madia

Cenzidade D& Corpos

Densidade Demografica

Poténcia Eletrica

IModelos De Fungdes Lineares

Graficos De Fungdes Lineares

Wariagio Da Taza De-Variagio
Proporcionalidade Direta E Inversa

Software Oe Geametria Dindmica
Feprezentagio Geométrica De Fungdes Quadraticas
Farabala Mo Flana Cartesiang

Maodelagem De Situagdes Do Mundo Feal
Transformagio De Grificos

Interpretagiao Geomeétrica Das Raizes Da Fungio
Curva Exponencial

Transformagio De Fungdes

Simulagio Computacional

Anlize De Dados



Experimentos Praticos e Atividades - Matematica

Unidade Tematica.

NOMERDS E
ALGEEBRA

Objeto do Conhecimenta
Fungdes definidas por partes.
Grificos de Fungdes expressas por diversas sentengas.
Anilise do gomportamento de fungdes em intervalos numericos.

Amostragem.

PROBABILIDADE  Grificos e diagramas estati sticos: histogramas, poligonos de

E ESTATISTICA

NOMERDS E
ALGEBRA

NOMEROS E
ALGEBRA

GEOMETRIA E
MEDIDAS

NOMEROS E
ALGEBRA

NUOMEROS E
ALGEBRA

NOMEROS E
ALGEBRA

GEOMETRIA E
MEDIDAS

NOMEROS E
ALGEBRA

GEOMETRIA E
MEDIDAS

NOMEROS E
ALGEERA

GEOMETRIA E
MEDIDAS

GEOMETRIA E
MEDIDAS

GEOMETRIA E
MEDIDAS

GEOMETRIA E
MEDIDAS

FPROBAEILIDADE

EESTATISTICA

frequéncias.

Medidaz de tendéncia central e medidas de dizpersio;

Fungdes polinomiais do 1* grau {Fung3o afim, fungao linear, fungio
constante, fungio identidade).

Graficos de fungdes.

Taxa de wariagio de fungdes polinomiais do 1* qrau.

Fungdes polimomiais do 2* grau [fungdo quadratical:

grafico, raizes, pontos de mazimodminimo,
crescimentofdecrescimento, concavidade,

Grificos de fungdes.

Faoligonos requlares e zuas caracter sticas: dngulos internos,
sngulos externos ete,

Favimentagdes no planc (usando o mesmo tipo de poligono ounda);
Linguagem algébrica: Farmulas e habilidade de generalizagio,
Fungdes afins.

Sequéncias numéricas: progressdes aritméticas [F.A.)

Fungio exponencial.
Sequéncias numéricas: progresstes geométricas [F.G.),

Fungdes polinomiais do 1 grau [Fungio afim, linear e constanta):
Graficos de fungdes.

Taxa de wariagio de uma fungio [crescimentofdecrescimenta).
Fazdes trigonométricas: tangente de um Sngulo.

Equagio dareta; coeficiente angular,

Conceitos e procedimentas de geometria métrica,

Sizterna métrico decimal & unidades ndo convencionals.
Fungdes, Farmulas e expressdes algébricas.

Caleulos envolvendo porcentagens.

Conceitos de Matematica Financeira (juros simples, compostos,
baas de juros etc.).

Alquns sistemas de amortizagio e nogdes de fAuko de caita.
Fungdes: representagio grafics e algébrica,

Sisterna Internacional de Medidas: principais unidades e conversdes.
Bazes de sistemnas de contagem [base decimal, base bindria, baze
senagesimal ete.),

Frincipais unidades de armazenamento de dados na informatica (bit, byte,

kilobyte, megabyte, gigabyte ete) e transferéncia de dados [Mbps, Kbps,
Ghbos et

Sistemnas de equagdes lineares,

Graficos de fungdes lineares com uma ou duas varifveis,

Trigonometria no tidngulo retdngulo (principais razdes
trigonometricas].

Trigonometria no ciclo tigonométrico,

Unidades de medidas de dnqulos [radianos].

Areaz de figuras geométricas [cdlculn por decompaosicio,
COMposigao ou aprogimagac).

Expressdes algébricas.

Lej dos senos e lej dos cossenos.

Congruéncia de trifngulos [por transformagdes geometricas -
isometrias).

Semelhanga entre tridngulos [por franskormagdes geometricas -
homotetiazs).

Gieometria métrica: poliedros e corpos redondas.
Areatotal ¢ uolume de prismas, pirdmides & corpos redondos.

MNogdes de combinatdria: agrupamentas ordenaveis [arranjos) e ndo
ordeniwveis [combinagdes].
Frinci pic multiplicativo e principio aditivo.

Modelos para contagem de dados: diagrama de reore, listas, esquemas,

dezenhos e

_Atividade
Fungdes Definidas For Fartes

Fungdes Definidas Por Partes Em Situagdes Feais

Um Histograma Com Baldes

Interpretacio Oe Graficos Estatisticos

Fungio Polinomial Do Grau

Fungdes Polinomiais Do 1 Grau Com Blocos De Mantar De Papel
Jogo Do Langamento Farabdlico

Fungdes Quadraticas Com Modelo De Eola De Papel
Ladrilhamento

Fadrdes De Ladrilhamento Com Poligonos Regulares
Progressdes Aritméticas Com Sequéncias De Mimeros
Progressdes Sritméticas E Fungdes Afins

Frogressdes Geométricas Com Stividade Pratica

Progressdes Geomatricas E Fungdes Exponenciais

Investigagio Da Relagio Entre Duas Varidvsis Usando Grificos De

Fungdes Lineares
Felagio Entre Duas Wariaveis Muméricas

“Prajeta De Urbanisme Sustentavel

Projeto Oe Melhoria Urbana

Simulagio De lnvestimentos

Jogo De Simulagio Financeira
Unidades De Armazenamento Oe Dados

Unidades De Medida E Conversdes

MMezas E Cadeiras

Wendas Em Uma Loja

Frodugio De Alimentos

Distribuigio De Recursos

Fendmenos Periddicos Com Fungdes Seno E Cosseno
Fendmenos Periddicos Com Fungdes Senc E Cosseno
iFea De Uma Superficie Por Decompasigao

aFReas Com Moszaicos

iReaDe UmaPlantagio

iFea De Uma Superficie

Tridngulas Semelhantes

Fatografia Com Tridngulos Congruentes

SombraE A Lei Dos Senas

Figuras Semelhantes

Modelagemn De 3Reas Com Remanejamento De Flantas
Cileula Oe 3Feas E Vaolumes

Cilculo De 3Feas E Yolumes Em Situagdes Feais

Arranjos E Combinagdes
Combinagdes De Roupas

Opgdes De Cardapio Para Um Restaurante
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Experimentos Praticos e Atividades - Matematica

Unidade Tematica

PROBABILIDADE
E ESTATISTICA

FPROBABILIDADE
EESTATISTICA

FROBABILIDADE
EESTATISTICA

GEOMETRIA E
MEDIDAS

GEOMETRIA E
MEDIDAS

PROBABILIDADE
E ESTATISTICA

GEOMETRHIA E
MEDIDAS

PROBABILIDADE
EESTATISTICA

PROBABILIDADE
E ESTATISTICA

NOMEROS E
ALGEBRA

FROBABILIDADE
E ESTATISTICA

NOMEROS E

ALGEBRA

FPROBABILIDADE
EESTATISTICA

Objeto do Conhecimento.

Mogdes de probabilidade basica: espago-amostral, evento aleatario
[equiprowavel].

Contagem de pozsibilidades.

Caleula de probabilidades simples.

Eventos dependentes & independenites,
Calculo de probabilidade de eventos relativos 3 esperimentos
aleatdrios sucessivos.

Matagio cientifica,

&lgarismios significativos e téenicas de arredondamento.
Estimativa & comparagio de valores em notagio cientifica e em
arredondamentos,

Mocdo de erro em medigdes,

Salidos geométicos [prismas, piramides, cilindros e cones),
Caleulo de valume de sdlidos geométricos.

Fungdes: representacio grafica e algébrica.

SistemnaInternacional de Medidas: principais unidades e conversdes.
Eases de sistemnas de contagem [base decimal, base bindria, base
sepagesimal ebe).

Geometria das Transformagdes:

izometrias [reflesdo, translagio e rotagao);

homatetias [ampliagio e redug3o].

Maogdes de geometria dos fractais,

Forcentagem: caloulo de takas, indices e coeficientes,
Frobabilidade simples e condicional.

Eventos sucessivos, mutuamente exclusivos & ndo mutuamente excluzsivos,
Estatistica: distribuigdo estatistica, distribuigio normal e medidas de
posigac [mediana, quartiz, decis e percentis),

Conceitos simples de Estati stica Descritiva;

Medidas de tendéncia central [média, moda e mediana).

Medidas de dispers3o [amplitude, desvio padrio e cosficiente de
varidneial.

Mogdes basicas de Matematica Computacional,

Algoritmas e sua representagio por flusogramas.

Mogdes de estatistica deseritiva,
Medidaz de tendéncia central: média, moda e mediana,
Medidaz de dispersac: amplitude, varidncia e desvio-padrio;

Mogdes elementares de Matematica Computacional: sequéncias,
lagos de repetigio, variavel & condicionais,

Algoritmos: modelagem de problemas e de solugdes,

Linquagem da programagic: fuscgramas,

Grificos e diagramas estatisticos: histogramas, poligonos de
frequéncias, diagrama de caiva, ramos e falhas ete,

Medidaz de tendéncia central @ medidas de dispersio.

Arividade
Organizagio De Eventos Esportivos

Organizagao De Yiagens

Jogo Oe Tabuleiro Oe Probabilidade

Urna Caoborida

Langamenta Ce Dados

Moeda

Foleta De Cores

Caiza Die Eventos Aleatdrios

Extragio De Bolas De Urna

Langamento De Moedas

Maotagio Cientifica E Algarismos Significativos
Estimar Grandezas Astrondmicas

Diluigio De Substincias Em Laboratdrio
Dieterminagio Oa Densidade De Salidos Irrequlares
Medigio De Tempo De Reagio

Simulando Situagdes Reais

Calculando Yaolume

Graticos Eztatisticas Ltilizando Oados Amastrais
Graticozs De Dados Reais

Fractais Com Material Dodecaédrico
Transfarmagdes Geométricas ha Matureza
Jogo DOe Probabilidades

Tomada De Decisio Easeada Em Probabilidades

Pesquisa De Opinido

Fesquiza Amostral Sobre Temas Relevantes
Labirinto Matematico

Caminhio Do Labirinta

Jogo Da Yelha Fobotico

O Sorteio De Amigo Secreto

0 Jogo De Adivinhagio De Mimeros
Estatisticas Com Jogos De Tabuleiro
Distribuigao De ldades

Distribuigio De Motas

Yariagio De Temperatura

Deszenvalvimenta De Jogos Matematicos Com Flusogramas
Intradugao & Programagio Com Flusogramas
Corrida Doz Graficos

Conjuntos De Dados Estatisticos Uilizando Diferentes Diagramas E
Grificos
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Experimentos Praticos e Atividades - Matematica

Unidade Tematica

NOMEROS E
ALGEBRA

GEOMETRIA E
MEDIDAS

GEOMETRIA E
MEDIDAS

FPROBABILIDADE
E ESTATISTICA

. DObjeto do Conhecimento
Fontos criticos de uma fungio quadritica: concavidade, pontos de
makime oo de minime:

Foligonos requlares [perimetro e areal.
Fungdes [linear & quadritical.

Transformagdes geamétricas [isometrias e homotetias),
Fosicio de figuras geométricas [tangente, secante, external,
Inserigio e circunscrigio de sdlidos geométricos,

Mogdes bazicas de cartoqrafia [projecdo cilindrica e conical.
Frobabilidade.

Ezpagos amostraiz diseretos ou continuos.

Eventos equiproviveis ou ndo equiprovaveis.

_Arividade

'Pontos De MEima E Minime De Fungdes Quadriticas Com Modelagem

De Superficies

Faligonos Regulares E Yariagio Da dFRea E Do Perimetra
Mozaicos ComPoligonos Regulares

Projegdes Cartograficas

Defarmagies Em Projegtes Cartagraficas

Espagos Amostrais E Caleulo De Probabilidades

Espagos Amostraiz E Eventos Probabili sticos
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CONJUNTO INSTRUTIVO VIRTUAL

APRESENTACAO DO PRODUTO

O Conjunto Instrutivo Virtual é composto de Recursos Educacionais Digitais para
execucdo de rotinas e atividades experimentais simuladas em aplicacdes do tipo
Laboratério Virtual acessiveis via computadores e notebooks, alinhadas ao Itinerario
formativo das componentes curriculares de Biologia, Matematica, Fisica e Quimica
do Ensino Médio.

A ferramenta proporciona experimentos totalmente compativeis e complementares com
as demais atividades relativas a formacdo geral basica das areas da Biologia,
Matematica, Fisica e Quimica.

A estrutura construtiva do Laboratério Virtual mantém vinculo de aplicacao de equipamentos
tradicionais dos laboratdrios reais com propostas de atividades experimentais e
funcionalidades de acessibilidade, com uma metodologia de aplicacao intuitiva baseada em
uma trilha de aprendizagem dinamica e facilmente configuravel.




A solucdo disponibiliza op¢des de parametrizagao de
funcionalidades e uma base de consultas via recursos
impressos em idioma PT-BR e dispositivo de
armazenamento fisico com midia digital, que norteiam
cada experimento com o objetivo ao desenvolvimento de
competéncias especificas e habilidades a serem
alcancadas de forma explicita e pratica de interpretacdo
pelo usuario. A ferramenta educacional permite o acesso
a informagdes em ambiente virtual 2D e 3D em
computadores com suporte de gerenciamento de
conteudo e aprendizagem. Todos 0s recursos possuem
embalagem organizadora prépria.

O laboratoério virtual conta com espaco para criacao,
testes, descobertas, novidades, treinamentos que podem
pertencer as varias modalidades de estudo.

Cada atividade é estruturada através de justificativa,
objetivo, material a ser utilizado, procedimento,
questionario e orienta¢des adicionais aos professores
como sugestdes para facilitar a aprendizagem dos alunos,
propostas de avaliacdo e varia¢des de procedimentos.
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Caracteristicas Técnicas

Distribuicdo modularizada do conteudo, de
forma que eles possam ser combinados e
configurados de diferentes maneiras, para
atender a necessidades especificas de cada
atividade experimental virtualizada.

e,

F — ".,_..

5 ® Utilizacao “off-line”, dispensa conexao internet.

o

o

{8 02 modos de execucao de atividades,
roteirizadas, modo guiado (Teste) com indica¢ao da
I— melhor escolha e modo livre (Estudo) que
proporcione a livre escolha de sequéncia légica afim
de avaliar o nivel de conhecimento e preparo do
usuario na referida atividade, desta forma
permitindo parametrizar as atividades, realizar
calculos e construir graficos dinamicos de interesse.

Areas e subareas relativas com disponibilidade de acesso as ferramentas e contetidos

em variados:

e Conteudo informativo e complementar.
e Conteudo Interativo: Interatividade 2D e 3D
e Sistema de avalia¢des.

e Atividades experimentais em ambiente virtual: Simulacdo 2D e 3D.
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Observacao experimental e operacao interativa em diferentes angulos de visao.

Experimentos apresentados de maneira realistica e precisa, exibi¢cao de dados
dinamicos experimentais relevantes em tempo real.

Informacdes e os requisitos de dados experimentais rigorosos sdo disponibilizados com
alto grau de fidelidade e compatibilidade com eventos realizados em ambiente real
apresentados na tela de interface do usuario. Quando pertinente os experimentos permitem
ajustes e modificacdes em tempo real por meio de barras deslizantes, caixas de edi¢cdo ou
ferramentas intuitivas correlatas.

Biblioteca de equipamentos comumente utilizados em laboratérios correlatos reais com
ferramenta de analise dos equipamentos em qualquer angulo de visao.

Experiéncias e atividades estruturadas nos padrdes curriculares nacionais, compativeis e
complementares as atividades relacionadas ao fichario de atividades do laboratério com o
tema proposto ao laboratoério, contando com 06 experimentos virtualizados em
atendimento aos temas correlatos a aplicacao deste Laboratdério Virtual aos estudantes do
Ensino Médio vinculados aos equipamentos disponibilizados no laboratério fisico.




Solucgao de laboratério virtual com conteudo, experimentos que
simulam atividades praticas através de recursos virtuais no espaco
tridimensional e bidimensional, orienta¢des de atividades e
ferramentas de avaliagdo em um formato dinamico e digital,
acessados através de computadores e notebooks.

Estrutura Funcional _l
[
PN

Laboratério Virtual com acesso ilimitado de usuarios e de utilizacao

(até 06 usuarios simultaneos) no equipamento que estara

instalado, liberacao de uso através de protecao do tipo fisico e ?
armazenagem por memoria Flash, com informacdo de codigo de
utilizacao (login e senha) , com 06 atividades experimentos por
disciplina correlacionados com o tema do laboratorio, acessados
de forma independentes ou simultaneos.

BIOLOGIA FiSICA

Tarefa 1:

Ligue o microscopio.

frlstn et




BIOLOGIA

Detetive de Algas
Metabolismo das Plantas
Extracédo do DNA da Cebola
Microscépio Optico

Divisao Celular

Os Protozoarios

Velocidade das Reacdes
Senhor Carbono

Acidos e Bases
Eletrélise da Agua
Hidrocarboneto

Teste de Chama

QUIMICA

Experimentos Virtuais Praticos - 06 por componente curricular

FiSICA

Péndulo Simples
Associacdo de Resistores
Processo de Eletrizacao e
Eletroscépio

Leis de Newton
Movimento Vertical
Propagacao de Calor

Volume do Cubo

Role o Dado

Grafico de Primeiro Grau
Perimetro do Triangulo
Teorema de Pitagoras
Grafico de Segundo Grau

MATEMATICA
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03 ambientes de interfaces complementares que
podem ser acessados de forma independentes ou
simultaneos, sendo:

Ambiente Virtualizado:

Ambiente dedicado a apresentacao e demonstra¢ao do
ambiente laboratorial e equipamentos que o compde de
forma compativel com um ambiente fisico real, ambiente
virtual em 3D para acesso em computador ou notebook
com estrutura e equipamentos de cada atividade prevista
nos experimentos do laboratério em formato virtual 3D
onde é possivel conhecer cada um destes e obter
informacgdes sobre caracteristicas técnicas e aplicacao.
Nesta estrutura é possivel também identificar e promover
a realizacao de atividades funcionais de seguranca em
laboratdrio e situacBes correlatas tais como organizagao,
limpeza e manutencdo do ambiente. Esta aplicacao
podera ser executada em computadores (Windows 7 e
posteriores e Linux).

Atividades funcionais aplicadas nos equipamentos do
Ambiente Virtualizado:

Neste ambiente o usuario sera capaz de realizar
atividades experimentais nos equipamentos virtuais
basicamente através de metodologia “apontar e clicar”
onde é realizada a interagdo entre os equipamentos
virtuais e procedimentos experimentais configurados
para cada laboratdrio através de atividades de
questionarios, escolhas e simula¢des de

procedimentos praticos destes conforme é possivel em - —
equipamentos reais através de um processo de =
simulacdo virtual de preparacdo, execucdo de processo :
e controle de qualidade dentro de um fluxo produtivo
compativel com a area técnica definida.
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Disponibiliza recursos e atividades funcionais correlacionadas com a aplicacao de cada
equipamento na rotina das atividades de aulas praticas e a demonstracdo do vinculo entre
as atividades praticas laboratoriais e as rotinas industriais. Neste ambiente, informacdes de
procedimentos e conteudo relativos, deverdo ser apresentadas ao usuario. Esta aplicagcao
podera ser executada em computadores (Windows 7 e posteriores e Linux).

Roteiro Digital (Plataforma Digital): E a fonte
interativa de conteudo relacionado aos
experimentos com informacdes e instru¢des para
desenvolvimento das aulas praticas em ambiente
virtualizado e também atividades independentes
relacionadas ao laboratdrio. Aplica se nesta
ferramenta recursos do tipo games, animacdes,
acdes em 2D, 3D, questionarios e banco de
informacgdes. Apresenta funcionalidade de
tradugao por libras e narracdo. Esta € executada
em computadores (Windows 7 e posteriores e
Linux).

Conjunto de Interatividade Digital

Aplicativo de Realidade Aumentada

IiIII [ ] -
¥ IIH_

i—- ;;_"-_'h.

e Acompanha um aplicativo digital com funcdo de reconhecimento em realidade
aumentada, por meio de 08 unidades de cartas imagens e de questdes, que promovem
atividades em formato de quizzes envolvendo conceitos didaticos, identificagdo de
equipamentos e funcionalidades, também, as praticas exploradas. Compativel com

e smartphones e tablets (dispositivos modveis) com sistema Android; Interacdao e

e acessibilidade digital aos conteuddos relativos, conceitos e propostas de atividades

relacionados ao laboratério;

Banco de questdes

e Propostas de atividades em formato de videos, com encaminhamentos para discussao

sobre métodos e resultados;

e Propostas de atividades com tecnologia assistiva como audio descri¢do e traduc¢ao por
libras, e recursos de utilizacdo para usuarios cegos ou com baixa visao;
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Ambiente Virtual 360°
e Exploracao do ambiente e recursos do laboratorio;
e indice com sugestdes de videos em 360° relacionados aos temas;

Documentagao técnica
e 01 unidade de Cartao impresso;
o Com recomendacdes de utilizagdo, caminho para download no site do fabricante do
aplicativo e codigo de ativagdo/utilizacao para até 06 dispositivos simultaneamente.

FORMAGAO CONTINUADA E SUPORTE NAS ESCOLAS

Formacao e suporte na implantacdo na instituicao de ensino com formacgao continuada de
professores multiplicadores em formato hibrido 08 horas presenciais e 20 horas online na
modalidade sincrona e assincrona para revisao do conteudo abordado presencialmente.



Condicoes de fornecimento

Os aplicativos fornecidos serdo de usos permanentes (Vitalicio).
Garantia técnica de 12 meses, exclusas situacdes de danos provocados por negligéncias ao
manual de instrucao de utilizacao do usuario.

Durante o periodo de 12 meses, a empresa disponibilizard todas as atualizacbes de
caracteristicas funcionais e aplicacao relativas aos laboratérios virtuais e aplicativos
adquiridos, apds este periodo, novas atualizacBes e incrementos poderao ser fornecidos
mediante aquisicdo dos pacotes de expansdo. As atualizacbes para compatibilizacdo com
sistemas operacionais (Windows e Linux) em suas versdes futuras ficam garantidas pelo
fornecedor do laboratdrio virtual.
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